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`³~¢°­= OJ= fkaf`bp= ab= nr^kqrj= ab= i^= fjmloq^`flk= mlo= mofk`fm^ibp= pb``flkbp= ab= i^=

kljbk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^r`^F=
NVSNJNVSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬= á= ħ=k^r`^= NVRM= NVSN= NVRO=

fkaf`b= dbkbo^i= NMMKM= NMQKN= NNPKV=

p£¡¡§ı¬= l= m°­¢³¡²­±= ~ª§«£¬²§¡§­±= NMMKM= NMOKV= VUKU=

p£¡¡§ı¬= N= _£ §¢~±= ·= ²~ ~¡­= NMMKM= NMUKS= NMTKV=

p£¡¡§ı¬= ff= j~²£°§~ª£±= ¡°³¢­±= ¬­= ¡­«£±²§ ª£±I=
£¶¡£®²­= ¡­« ³±²§ ª£±= NMMKM= NMOKT\= NRUKM=

p£¡¡§ı¬= fff= `­« ³±²§ ª£±= ·= ª³ °§¡~¬²£±= «§¬±°~J=
ª£±I= ·= ®°­¢³¡²­±= ¡­¬£¶­±= NMMKM= NUKO= NMUKR=

p£¡¡§ı¬= fs= ^¡£§²£±= ·= «~¬²£¡~±= ¢£= ­°§¥£¬= ´£¥±J=
²~ª= ·= ~¬§«~ª= NMMKM= RVKU= NPQMN=

p£¡¡§ı¬= v= m°­¢³¡²­±= ¯³ī«§¡­±= NMMKM= VOKO= =NO KS=

p£¡¡§ı¬= sf= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±I= ¡ª~±§¤§J=
¡~¢­±= ®°§¬¡§®~ª«£¬²£= ±£¥ĸ¬= £ª= «~J=
²£°§~ª= NMMKM= NNUKO= NVNKP=

p£¡¡§ı¬= sff= j~¯³§¬~°§~= ·= «~²£°§~ª= ¢£= ²°~¬±J=
®­°²£= NMMKM= OUKT= NOPKM=

p£¡¡§ı¬= sfff= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NMQKS= =N§²­p=



P=

`³~¢°­= PJ= fkaf`bp= ab= s^ilo= rkfq^ofl= ab= i^= bumloq^`flk= mlo= mofk`fm^ibp= pb``flkbp=
ab= i^= kljbk`i^qro^= rkfclojb= ^= bumloq^`flk= `bkqol^jbof`^k^=

NVSNJNVSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

NVSM= NVSN= NVSO=

fkaf`b= dbkbo^i= NMMKM= NMUKQ= NRKT=

p£¡¡§ı¬= M= m°­¢³¡²­±= ~ª§«£¬²§¡§­±= NMMKM= NNNKQ= NNUKO=

p£¡¡§ı¬= N= _£ §¢~±= ·= ²~ ~¡­= NMMKM= TNKP= VNKU=

p£¡¡§ı¬= NN= j~²£°§~ª£±= ¡°³¢­±I= ¬­= ¡­«£±²§ ª£±I=
£¶¡£®²­= ¡­« ³±²§ ª£±= NMMKM= VVKT= OMTKU=

p£¡¡§ı¬= sf= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±I= ¡ª~±§¤§J= £= ^= I=

¡~¢¡~= ®°§¬¡§®~ª«£¬²±= ±£¥ĸ¬= £ª= «~J=
²­°§~ª= NMMKM= NMRKT= NNTKT=

p£¡¡§ı¬= sfff= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= UTKR= VOKV=



®°=

`³~¢°­= ©Jfkaf`bp= ab= s^ilo= rkfq^ofl= ab= i^= fjmloq^`flk= mlo= mofk`fm^ibp= pb``flkbp=
ab= i^= kljbk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^r`^F=

NVSNJNVSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬= á=
k^r`^= NVUM= NVSN= NVSO=

fkaf`b= dbkbo^i= NMMKM= =VSK©= VPOR=

p£¡¡§ı¬= l= J= m°­¢³¡²­±= ~ª§«£¬²§¡§­±= NMMKM= VUKU= VVKS=

p£¡¡§ı¬= f= _£ §¢~±= ·= ²~ ~¡­= NMMKM= NMOKM= VRKS=

p£¡¡§ı¬= NN= j~²£°§~ª£±= ¡°³¢¡±= ¬­= ¡­«£±²§ ª£±I= ċ=
£¶¡£®²­= ¡­« ³±²§ ª£±= NMMKM= NNPKV= NMNKU=

p£¡¡§ı¬= NNN= `­« ³±²§ ª£±= ·= ª³ °§¡~¬²£±= «§¬±J=
°~ª£±= ·= ®°­¢³¡²­±= ¡­¬£¶­±= NMMKM= VUKO= NMQKN=

p£¡¡§ı¬= fs= ^¡£ª²£±= ·= «~¬²£¡~±= ¢£= ­°§¥£¬= £¬§J=
«~ª= ­= ´£¥£²~ª= PMMKM= NMOIQ= NMNKT=

p£¡¡§ı¬= v= m°­¢³¡²­±= ¯³ī«§¡­±= NMMKM= VTMT= USKV=

p£¡¡§ı¬= sf= ^°²ī¡³ª­±= «£¬³¤~¡²³°~¢­±= ¡ª~±§¤§J=
¡~¢­±= ®°§¬¡§®~ª«£¬²£= ±£¥ĸ¬= £§= «~Z=
²£°§~ª= NMMKM= VRMN= VNMV=

p£¡¡§ı¬= sff= j~¯³§¬~°§~= ·= «~²£°§~ª= ¢£= ²°~¬±J=
®­°²£= NMMKM= VRKM= VOKU=

p£¡¡§ı¬= sfff= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= VSKM= VRMO=



R=

`³~¢°­= RJ§kaf`bp= ab= nr^kflk= ab= i^= bumloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk`fm^ibp= `^=

^F=mfqrilp= ab= i^= klj_k`i^ql=
NVSNJNVUO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

o^= rkfclojb= ab= bumloq^`flk= `bkqol^jbof`^k^= Ek= r= b= `=

VSM= NVSN= NVSO=

NMMKM= NMTKT= NNNKQ=

pb``fđk= l= molaf`lqlp= ^ifjbkqf`flp= NMMKM= NMUKR= NNOKO=

q~®ī²³ª­= MM= K= ¢£±²§¬~¢­±= ®°§¬¡§®~ªK=
i= ´±= ¬²£¡§ı¬= NMMKM= NNSKO= NMQKR=

`~®ī²³ª­= MN= °£¢­±= ¢£= ¡~¬~= NMMKM= NQPKT= OTNKR=
`~®ī²³ª­= MO= ý¬²£­¸I= ¦³£´­±= ·= «§±ª= NMMKM= VRKO= NRSKN=
`~®ī²³ª­= l©= £~= °£®~°~¢­±= ¢£= ¡£°£~ª£±= NMMKM= HT= OOOMN=
`~®ī²³ª­= MR= c°³²~±= ·= ª£¥³« °£±= NMMKM= NNUKP= NMRKM=
`~®ī²³ª­= MT= `~§ħI= §¢I= ¡£¡~­I= £±®£¡§~±= ·= ±³±= ®°£J=

®~°~¡§¡¬£±= NMMIM= UNKO= NMOKQ=
d£®ī²³ª­= MV= m°£®~°~¢­±= £ª§«£¬²§¡§­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NTVKV= =ONOMB=

pb``flk= N= _b_fg^p= v= q^_^`l= NMMKM= NORKO= NORR=

`~®ī²³ª­= NO= q~ ~¡­= ·= ±­±= «£¬´ª~¡²³°~±= NMMKM= NORKO= NORKR=

pb``flk= NN= j^qbou^ibp= `áralpK= kl= `ljbpqf_ibpI= K=

bu`bmql= `lj_rpqf_ibp= NMMKM= NMPKV= NMSKS=

`~®§³´§£= O¦= `³£°­±I= ®§£¸£±= ·= ®§£ª£±= ¤§¬~±I= ±§¬=
NMMKM= UNKO= NNMKR=

`~®ī²³§¡= OO= ±= ·= ~ª«£¬¢°~±= ´ª£~¥§J=
¡³°~¢~±= ­= «¡ª§¢~±I= ¡­J=

NMMKM= ±SKT= ONTKU=
`~®ī²³§­= OB= ¶= ·= ¡­°¡¦­= NMMKM= VPKU= UOKM=
`~®ī²³ª­= OS= ¸= E¬­= «~¬´¤~¡²³°~¢~±I=

ù= ¦§ª­±= ­= ²£¨§¢­±= ·= ¢£±J=
NMMKM= SNKS= OVPKV=

`~®ī²³ª­= OU= «£²~ª= ċ¤£°­±= ·= ¡¦~²£°°~=
NMMKM= NQNKR= NORKR=

pb``flk= sf= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp=I= `i^pfcf`^Z[=
alp= mofk`fm^ijbkqb= pbdrk= bi= j^qbof^i= NMMKM= NNUKR= NRNMS=

`~®ī²³ª­= SS= j~¬²~= Y= ¢£= «§¬£°~ª£±= ¬­= «£²ğª§¡­±= NMMKM= NTNIU= OOMKO=

`~®ī²³ª­= AT= NMMKM= VRKU= UPKP=

pb``flk= sfNu= NMMKM= NQQIP= ONRB=

`~®ī²³ª­±= UB= NMMKM= NPNIO= NVUKT=



i­z=

`³~¢°­= SJfkaf`bp= ab= s^ilo= rkfq^ofl= ab= i^= bumloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk`fJ=
m^ibp= `^mfqrilp= ab= i^= kljbk`i^qro^= ab= bumloq^`flk= `bkqoliOjbof`^k^= Ek= r= b= `= ^F=

NVSNJNVSO=
^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬=
krb`^= ~= NVSMNVSN= NVSO=

fkaf`b= dbkbo^i= NMMKM= NMUKQ= NNRKT=

pb``flk= l= molar`qlp= ^ifjbkqf`flp= NMMKM= NNNMQ= NNUKO=

`~®ī²³ª­= MM= ^¬§«~ª£~= ´§´­±I= ¢£±²§¬~¢­±= ®°§¬¡§®~ªJ=

«£¬²£= ~= ª~= ~ª§«£¬²~¡§ı¬= NMMKM= NMTKQ= NORKU=
`~®ī²³ª­= MN= `~°¬£= ·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡~°¬£= NMMKM= VRKS= URKV=
`~®ī²³ª­= MO= m°­¢³¡²­±= ªī¡²£¡±I= ¦³£´­±= ·= «§£ª= NMMKM= VUKV= NQSKO=
`~®ī²³ª­= MB= `£°£~ª£±= ·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡­°£~ª£±= NMMKM= VVKV= NPUKQ=
`~®ī²³ª­= MR= c°³²~±= ·= ª£¥³« °£±= NMMKM= NNTKR= NOVKN=
`~®ī²³ª­= MT= `~¤ħI= NUI= ¡~¡~­I= £±®£¡§~±= ·= ±³±= ®°£Z= L=

®~°~¡§¡¬£±= NMMKM= VR= vq=
`~®ī²³ª­= MV= m°£®~°~¢­±= ~ª§¬±¬²§¡§¡±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NMOKS= NMNKM=

pb``flk= N= _b_fa^p= v= q^_^`l= NMMKM= TNKP= VNKU=

`~®ī²³ª­= NO= q~ ~¡­= ·= ±³±= «~¬³¤~¡²³°~±= NMMKM= TNKP= VNKT=

pb``flk= ff= j^qbof^ibp= `oralp= kl= `ljbpqf_ibpI=
bu`bmql= `lj_rpqf_ibp= NMMKM= VVKT= NMTKU=

`~®ī²³ª­= ON= `³£°­±I= ®§£ª£±= ·= ®§±§±~= v§¬£±I= ±§¬=
¡³°²§°= ¢~= NMMKM= ORVKT= PROKN=

`~®ī²³ª­= OO= p£«§ªª~±I= ¬³£¡£±= ·= ~ª«£¬¢°£±= ­ª£~¥§J=
¬­±~±I= ~ĸ¬= ²°§²³°~¢~±= ­= «­ª§¢~±I= ¡­J= ~=
«£±²§ ª£±= ­= ¬­= NMMKM= b¶KU=

`~®ī²³ª­= OQ= j~¢£°~±I= ²~ ª~±= ·= ¡­°¡¦­= MMKM= NMRKQ=
`~®ī²³ª­= OS= c§ °~±= ²£¶²§ª£±= E¬­= «~¬³¤~¡²³°~¢~±=

£¬= ¦§ª~¸~±I= ¦§ª­±= ­= ²£¨§¢­±F= ·= ¢£±J= ^=
®£°¢§¡§­±= NMMKM= TTMP= NNMMR=

`~®ī²³ª­= OU= j§¬£°~ª£±= «£²~ªī¤£°¡±= ·= ¡¦~²~°°~=
«£²ğª§¡~= NMMKM= OMKT= OMOKU=

pb``flk= sf= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp=I= `i^pfcf`^Z= [=
alp= mofk`fm^ijbkqb= pb`rk= bi= j^qbof^i= NMMKM= NMRKT= =NNTZT=

`~®ī²³ª­= SS= =j~¬³¤£¡§³±~±= ¢£= «§¬£°±ª£±= ¬­= ¬±= ²ğª§¡­±= NMMKM= NMMKQ= ONMOR=
`~®ī²³ª­= ST= mª~²£I= ®ª~²§¬­I= ¥£¬±= ·= ¨­·~±= NMMKM= NMTKP= =NPBĘS=

pb``flk= sfff= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp= afsboplp= NMMKM= UTKR= VOVV=
`~®ī²³ª­= UB= ^°²ī¡³ª­±= ¢£= ´£±²³~°§­= NMMKM= UTKR= VOKV=



c§=

`³~¢°­= T\= J= fkaf`bp= ab= nr^kqrj= ab= i^= fjmloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk`fm^ibp=

`^mfqrilp= ab= i^= klubk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^rd^F=
NVSNJNVSO=

^į­=  ~±£= NVSMX= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬=
k^r`^= NVSM= NVSN= NVSO=

fkaf`b= dbkbo^i= NMMKM= NMQKN= NNUKV=

pb``flk= l= molar`qlp= ^ifjbkqf`flp= NMMKM= NMOKV= VUKU=

`~®ī²³ª£= MN= `~°¬£±= ·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡~°¬£= NMMKM= TVKQ= QRKM=
`~®§²³ª­= MO= m°­¢³¡²­±= ªğ¡²£­±I= ¦³£´­±= ·= «§±ª= NMMKM= NNPKU= VQKO=
`~®ī²³ª­= MQ= `£°£~ª£±= ·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡£°£~ª£±= NMMKM= NOOKV= NMTKR=
ĸ~®ī²³ª­= MR= c°³²~±= ·= ª£¥³« °£±= NMMKM= VPMQ= TUKR=
`~®ī²³ª­= MS= ^¸ĸ¡~°= ·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ~¸ĸ¡~°= NMMKM= SSKN= VUKR=
`~®ī²³ª­= MV= m°£®~°~¢­±= ~ª§«£¬²§¡§­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= VRKN= NMTKV=

pb``flk= N= _b_fa^p= v= q^_^`l= NMMKM= NMUKS= NMTKV=

`~®ī²³ª­= NN= _£ §¢~±= NMMKM= NNMKV= NMPKQ=
`~®§²³ª­= NO= q~ ~¡­= ·= ±³[= ³~¬³²~¡²³°~±= NMMKM= NMOKU= NNVKM=

pb``flk= NN= j^qbof^ibp= `oralp= kl= `ljbpqf_ibpI=
bu`bmql= `lj_rpqf_ibp= NMMKM= NMOMT= NRUKM=

`~®ī²³ª­= OS= ª£±= E¬­= «~¬³¤~¡²³°~¢~±=
K= ¦§ª­±= ­= ²£¨§¢­±F= ·= ¢£±J=

NMMKM= NQTKQ= NOUKQ=
`~®ī²³ª­= OT=  °³²­= ·= «§¬£°~ª£±= £¬=  °³²­I=

¡~° ı¬I= ®£²°ıª£­= ·= ®§£¢°~±=
NMMKM= VRKT= ONSKP=

`~®ī²³ª­= OV= m°­¢³±²­±= ~¬§«~ª£±= ·= ´£¥£²~ª£±I= £¬=
 °³²­I= ¬­= ¡­«£±²§ ª£±I= kK`­m­= NMMKM= TPKV= NMOKO=

pb``flk= NNN= `lj_rpqf_ibp= v= ir_of`^kqbp= jfkbo^ibp=

v= molaf`qlp= `lkbulp= NMMKM= NNUIO= NMUKR=

`~®ī²³ª­= PN= `­«­³±²§ ª£±= ·= ª³ °§¡~¬²£±= «§¬£°~ª£±=
·= ®°­¢³¡²­±= ¡­¬£¶­±= NMMKM= NNUKO= NMUKR=

pb``flk= fs= ^`bfqbp= v= j^kqb`^p= ab= lofdbk= ^kfj^i=
v= sbdbq^i= NMMKM= RVKU= NPQKN=

`~®ī²³ª­= QN= ^¡£§²£±I= «~¬²£¡~±I= ¥°~±~±= ·= ¢£°§´~¢­±= ď=
¢£= ­°§¥£¬= ~¬§«~ª= ·= ´£¥£²~ª= NMMKM= RVKU= G= £ª=

pb``flk= s= molar`qlp= nrfjf`lp= NMMKM= VOKO= NOQKS=

`~®ī²³ª­= RN= bª£«£¬²­±= ¡­«®³£±²­±= ¯³ī«§¡­±= NMMKM= RTKO= SUKN=
`~®ī²³ª­= RP= j~²£°§~±= ®~°~= ²£į§°I= ¡³°²§°= ·= ¡­ª­°£~°= NMMKM= NMQKR= NOMKS=
`~®ī²³ª­= RQ= m°­¢³¡²­±= «£¢§¡§¬~ª£±= ·= ¤~°«~¡ħ³²§¡­±= NMMKM= V¦K©= NMTKT=
`~®ī²³ª­= RR= ^¡£§²£±= £±£¬¡§~ª£±= ·= ®°­¢³¡²­±= ¢£= ®£°J=

¤³£°ī~= NMMKM= NNTKS= OMPKP=



U=

`³~¢°­= T= J= fkaf`bp= ab= nr^kqrj= ab= i^= fjmloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk`fm^ibp=
`^mfqrilp= ab= i^= kljbk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^r`^F=

NVSNJNVSO=
^į­=  ~±£= NVRMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬= O= b=
k^r`^= £±= NVSM= NVSN= NVSO=

`~®ī²³ª­= RS= ^°²ī¡W= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= NMMKM= NMNKP= NNTKM=
`~®ī²³§¸= RV= b¶®ª= ±= ·= «~²£°§~ª£±= ·= ®°­¢³¡²­±=

¯³ī¸±= ¢§´£°±­±= NMMKM= VSKS= NROKO=

pb``flk= sf= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alpI= `i^pfcf`^Z=

alp= mofk`fm^ijbkqb= pbdrk= bi= j^qbof^i= NMMKM= NNUKV= NVNKP=

`~®ī²³ª­= SN= `³£¶¡±I= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= ¢£= ¡³£°­I= jK`­m­=
·= ®§±ª£±= ®°£®~°£¢~±= ¡³°²§¢~±= NMMKM= VMKN= NMVOR=

`~®ī²³ª­= SO= j~¬³¤£¡²³°£±= ¢£= ¡~³¡¦­I= k£p±m­= NMMKM= baf= VVMP=
`~®ī²³ª­= SP= j~¬³¤~¡²³°~±= ¢£= «~¢£°~= ·= ¢£= ¡­°¡¦­= X= b=

E£¶¡£´²­= «³£ ª±±F= NMMKM= RRMB= ¢ª£= ­ª£=
`~®ī²³ª­= SQ= m~®£ªI= ¡~°²ı¬= ·= ±³±= «~¬³¤~¡²³°~±= NMMKM= KN= NMPMS=
`~®ī²³ª­= SR= e§ª~¸~±I= ²£¨§¢­±= ·= ~°²ī¡³ª­±= ¡­¬¤£¡J=

¡§­¬~¢­±= ¢£= ¤§ °~±= ²£¶²§ª£±= ·= ®°£¢³£J=
²­±= ¡­¬£¶¡±= NMMKM= OPMKN= NOVKN=

`~®ī²³ª­= AS= j~¬³¤£¡²³°~±= ¢£= «§¬£°~ª£±= ¬­= «±= ²ħğJ= ù=
ª§¡­±I= ¬KUVa­= NMMKM= NNSKP= NNRMQ=

`~®ī²³ª­= SU= j£²~ª£±= ¡­«³¬£±= NMMKM= NMSKN= NUTKP=
`~®ī²³ª­= AV= j£²~ª£±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= NMMKM= UUKM= NNRKR=

`^mfqril= sffz= j^nrfk^of^= v= j^qbof^i= ab= qo^kpmloqb= NMMKM= UUKT= NOPMM=

`~®ī²³ª­= TN= j~¯³§¬~°§~I= £¶¡£®²¡= ª~= £ªħ¡²°§¸~= NMMKM= UMKP= NNPIU=

`~®ī²³ª­= TO= j~¯³§¬~°§~I= ~®~°~²­±= ·= ³²£¬±§ª§­±=
£ªħ¡²°§¡­±= NMMKM= =NMª­ª= NSSIO=

`~®ī²³ª­= TP= j~²£°§~ª= ¢£= ²°~¬±®­°²£= NMMKM= VNKO= NNNKS=

pb``flk= sfff= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp= afsboplp= NMMKM= NMQKS= NNQIU=

`~®ī²³ª­= UN= b¢§¤§¡§­±= ®°£¤~ °§¸¬¢¡±I= ~°²ī¡³ª­±=
±~¬§²~°§¡~I= ~¡¡£±­°§­±= ·= ~°²£¤~¡²­±=
®~°~= ­ °~±= ±~¬§²~°§~±I= ±§±²£«~±= ¢£=
¡~ª£¤~¡¡§ı¬= ·= b= NMMKM= RUKM= URM=

`~®ī²³ª­= UO= j³± ª£±= ·= ±³±= ~±±£±­°§­±= NMMKM= NMNKU= NOPKN=
`~®ī²³ª­= UB= ^°²ī¡³ª­±= ¢£= ´£±²³~°§­= NMMKM= NMVKU= NMRKU=
`~®ī²³ª­= UR= `~ª¸~¢­= NMMKM= NPOMS= ORNMT=
`~®ī²³ª­= _S= f¬±²°³«£¬²­±= ®°­¤£±§­¬~ª£±I= ¡§£¬²īJ=

¤§¡­±= ·= ¢£= ¡­¬²°£ªI= £²¡K= NMMKM= NMST= NMRMN=
`~®ī²³ª­= UV= ^°²ī¡³ª­±= «£¬´f~¡²³°~¢­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NMMKS= NNTMN=



V=

`³~¢°­= U= J= fkaf`bp= ab= s^ilo= rkfo^ofl= ab= i^= fjmloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk=
`fm^ibp= `^mfqrilp=ab= u^= kljbk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^r`^F=

NVSNJNVSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬=
k^a^o= ~=^= NVSM= NVSN= NVSO=

fkafdb= dbkbo^i= NMMKM= VSKQ= VPKR=
moljfdolp= ^ifjbkqf`flp= K= NMMKM= VUKS= VVKS=

®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡~°¬£= NMMKM= VPKT= NMUKV=
ªğ¡²£~±I= ¦³£´­±= ·= «§±ª= NMMKM= VPKM= NMTKO=

·= ®°£®~°~¢­±= ¢£= ¡£°£~ª£±= NMMKM= VRKQ= VRM=
ª£= ¥³¬ °£±= NMMKM= NNRKM= NPIM=
®°£®~°~¢­±= ¢£= ~¸ĸ¡~°= NMMKM= VQKP= UUKM=

`~®ī²³ª­= MV= ý~ª§«£¬²§¡§­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NMRKS= NMUKM=

pb``flk= N= _b_fa^p= v= q^_^`l= NMMIM= NMOKM= VR=

`~®ī²³ª­= NN= _£ §¢~±= NMMKM= NMQKS= NMt­=©°=
`~®ī²³ª­= OO= q~ ~±­= ·= ±³±= «~¬³¤~¡²³°~±= NMMKM= VRKO= TSKV=

pb``flk= NN= j^qbof^ibp= `oralpI= kl= `ljbpqf_ibpI=
bu`bmql= lp= NMMKM= NNPKV= NMNKU=

`~®ī²³ª­= OS=
£~= ·= ¢£±®£°¢§¡§­±= NMMKM= VUKQ= NNMKO=

±= £¬=  °³²­I=
§µħª£­= ·= ®§£¢°~±= ®°£Z=

`£®ī²³ª­= OT=

NMMKM= NNRKT= VUKP=
`~®§ī§«§­= OV= §«~ª£±= ·= ´£¥~²~ª±±I= £¬=  °³Z=

NSpI= q§­p­m­= NMMKM= NPOKV= NMNKN=

pb``flk= NNN= `lj_rpqf_ibp= á= ir_of`^kqbp= jfkbo^ibp= K=

v= molar= dlkbulp= NMMKM= VUKO= NMTMN=

`~®§²³¸­= PN= `£« °K= °§¡~¬§£±= «§¬£°~ª£±=

·= ®°­¢= ­±= NMMKM= VUKO= NMKN=

pb``flk= Nv= ^`bfqbp= v= j^kqb`^p= ab= lofdbk= ^kfj^i=
v= sbdbq^i= NMMKM= NMVKQ= NMNKT=

`~®ī²³ª­= QN= ¦¡£¢²£±= E£¶¡£®²­= ª­±= ~¡£§²£±= £±£¬¡§~±=
I= «~¬ī£¡~±I= ¥°~±~±= ·= ¢£°§´~¢­±= ¢£=

­°§¥£¬= ~¬§«~ª= ·= ´£¥£²~ª= NMMKM= NMVKN= NMNKT=

pb``flk= v= molar`qlp= jrfjf`lp= NMMKM= VTT= PUKV=

`~®ī²³ª­= R§= NMMKM= UNKV= TMKQ=

`~®ī²³ª­= RP= j~²£°§~= ®£°~= ²£¤īª°I= ¡³°²§°= ·= ¡­ª­°£~°= NMMIM= NMRKP= NMUKT=
`~®ī²³ª­= R= m°­¢³¡²­±= «£¢§¡§¬~ª£±= ·= ¤~°«~¡ħ³²§¡­±= NMMKM= VVM= NMQIQ=
`~®ī²³ª­= RR= ^¡£= ²£±= £±£¬¡§~ª£±= ·= ®°­¢³¡²­±= ¢£= ®±°Z=

i´= b= ®°£®~°~¢­±= ®~°~= ²­¸~¢­°I= ®~°~=
®³ª§¸=·= ®~°~= ª§«®§~°= NMMKM= UUKR= TNKP=



NM=

`³~¢°­= UZfkaf`bp= ab= s^ilo= rkfq^ofl= ab= i^= fjmloq^`flk= pbdrk= pb``flkbp= v= mofk`fJ=
m^ibp= `^mfqrilp= ab= i^= kljbk`i^qro^= ^o^k`bi^of^= rkfclojb= `bkqol^jbof`^k^= Ek^r`^I=

NVSNJNVSO=
^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

`ª~±§¤§¡~¡§ı¬=
k^r`^= NVSMNVSN= NVSO=

`~®ī²³ª­= RS= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= NMMKM= VUKN= USKM=
`~®ī²³ª­= RV= b¶®ª­±§´­±= ·= «~²£°§~ª£±= ·= ®°­¢³¡²­±=

¯³ī«§¡­±= ¢§´£°±­±= NMMKM= NMSKO= UQKT=

pb``flk= sf= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp=I= `i^pfcf`^alp=
mofk`fm^ijbkqb= pbdrk= bi= j^qbof^i= NMMKM= VRN= VNKO=

`~®ī²³ª­= SN= `³£°­±I= «~¬³¤~¡²³°~±= ¢£= ¡³£°VI¬­`Km­= K=
·= ®§£ª£±= ®°£®~°~¢~±= ¡³°²§¢~±= G= NMMKM= VMKN= URKP=

`~®ī²³ª­= SO= j~¬³¤~¡²³°~±= ¢£= ¡~³¡¦­I= kKá­m­= NMMIM= VUKP= VRKP=
`~®ī²³ª­= SP= j~¬³¤~¡²³°~±= ¢£= «~¢£°¸= ·= ¢±= ¡­°¡¦­= NMMKM= OMNKR= NMPKU=
`~®ī²³ª­= SB= m~®£ªI= ¡~°²ħ¬= ·= ±³±= «~¬³¤~¡²³°ğ±= NMMKM= USKO= VSKU=
`~®ī²³ª­= SR= =e§ª~¸~±I= ²£¨§¢­±= ·= ~°²ī¡³ª­±= ¡­§¤£¡J=

¡§­¬~¢­±= ¢£= ¤§ °~±= ²£¶²§ª£±= ·= ®°­¢³±ZJ=
²­±= ¡­¬£¶­±= NMMKM= VSKS= UUKU=

`~®ī²³ª­= SS= j~¬³¤~¡²³°~±= ¢£= «§¬£°~ª£±= ¬­= «±²ğª§J=
`lpI= kjHdKm­= NMMKM= VMKQ= NMPKV=

`~®ī²³ª­= SU= j£²~ª£±= ¡­«³¬£±= NMMKM= VOKT= =Uª~ª=
`~®ī²³ª­= SV= j£²~ª£±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= NMMKM= NMVMP= NMNMR=

pb``flk= sff= j^nrfk^of^= v= j^qbof^i= ab= qo^kpmloqb= OMMKM= VRKM= VOKU=

`~®ī²³ª­= TN= j~¯³§¬~°§~I= £¶¡£®²­= ª~= £ªħ¡²°§¡~= NMMKM= VTKS= VVS=
`~®ī²³ª­= TO= j~¯³§¬~°§~I= ~®~°~²­±= ·= ´§±¬±§ªª­±= I= ¸=

£ªħ¡²°§¡­±= NMMKM= UOKQ= TNKN=
`~®ī²³ª­= TP= j~²£°§~ª= ¢£= ²°~¬±®­°²§±= NMMKM= RVK_= NMMKV=

pb``flk= sfff= ^oqf`rilp= j^krc^`qro^alp= afsboplp= NMMKM= VRKM= VRKM=

`~®ī²³ª­= UN= b¢§¤§¡§­±= ®°£¤~ °§¡~¢­±I= ~°²ī¡³ª­±=
±~¬§²~°§­±I= ~¡¡£±­°§­±= ·= ~°²£¤~¡²­±= b= K=
®~°~= ­ °~±= ±~¬§²~°§~±I= ±§±²£«£±= ¢£= I=
¡~ª£¤~¡¡§ı¬= ·= ~ª³« °~¢­= NMMKM= NQOKM= NPTKP=

`~®ī²³ª­= UO= =j³± ª£±= ·= ±³±= ~¡¡±±­°§­±= NMMKM= VUKM= =VTùR=
`~®ī²³ª­= UB= ^°²ī¡³ª­±= ¢£= ´£±²³~«§­= NMMKM= VNKQ= VPKO=
`~®ī²³ª­= UR= `~ª¸~¢­= NMMKM= URKV= TTKV=
`~®ī²³ª­= US= f¬±²°³«±¬§¡±= ®°­¤£±§­¬~ª£±I= ¡§£¬²ī¤§J=

¡­±= ·= ¢£= ¡­¬²°­ªX= ~®~°~²­±= ¤­²­¥°ğ¤§K=
¡­±= ·= ı®²§¡­±X= °£ª­¨£±= NMMKM= VTKU= NNOMO=

`~®ī²³ª­= UV= ^°²ī¡³ª­±= «~¬³¤~¡²³°~¢­±= ¢§´~±= ¡­±= NMMKM= VTKU= VNKU=



³ĸ=

`³~¢°­= v= Jfkaf`bp= ab= qbojfklp= ab= fkqbo`^j_fl= v= ab= `^m^`fa^a= m^o^= fjmloq^o=
NVSNJNVSO=

K= qħ°«§¬­±= ¢±= =o±ª~±§ı¬= f¬ğ§¡±= ¢£= f¬¢§¡£= ¢£= f¬¢§¡£= ¢£=
^į­= K= f¬²£°¡~« §­=  °³²~= ¢£±= ¡£®~¡§¢~¢= s~ª­°= r¬§²~°§­= n³~¬²³¬=

f¬²£°¡~« §­= ®~°~= §«ZJ= b¶®­°²~= f«®­°²~= b¶®­°²~= f«®­°²~=

®­°²£°= ¡§ı¬= ¡§ı¬= ¡§ı¬= ¡§ı¬=

ßbpmb= ER= ESF= ETF= EUF=

NMMKM= NMMKV= NMMKM= NMMKM= NMMKM=

NONKN= NMUKQ= VKQ= NMTKT= NMQKN=

NVTKU= NNRT= VPIR= NL= NNKQ= NNUKV= NL=

klq^W= NL= f«®­°²~¡§ħ¬= `fc=

i­±= f¬¢§¡£±= ¢£= qħ°«§¬­±= ¢£= f¬²£°¡~« §­= ±£= ¡ ²§£¬±¬= ¢§´§¢§£¬¢­= ª­±= f¬¢§J=
¡£±= ¢£ª= s~ª­°= r¬§²~°§­= ¢£= ª~±= £¶®­°²~¡§­¬£±= £¬²°£= ª­±= f¬¢§¡£±= ¢£ª= s~ª­°=
r¬§²~°§­= ¢£= ª~±= §«®­°²~¡§­¬£±K= r¬= ~³«£¬²­= £¬= £ª= f¬¢§¡£= §¬¢§¡~= ³¬= ¡~« §­=
¤~´­°~ ª£= ®~°~= e­¬«§³°~±K= r¬~= ¢§±«§¬³¡§ı¬I= ³¬= ¡~« §¡= £¬= ¡­¬²°~= ¢£ª= ®~ī±K=

i~= o£ª~¡§ı¬= _°³²~= ¢£= f¬²£°¡~« §­I= ±£= ­ ²ª£¬~= ¢§´§¢§£¬¢­= Nª¡±= f¬¢§¡£±= ¢£=

n³~¬²³«= ¢£= ª~±= f«®­°²~¡§­¬£±= £¬²°£= ª­±= f¬¢§¡£±= ¢£= n³~¬²³«= ¢£= ª~±= b¶®­°J=

²~¡§¡¬~±­=

i­±= f¬¢§¡£±= ¢£= `~®~¡§¢~¢= ®~°~= f«®­°²~°I= ±£= ­ ²§£¬£¬= «³ª²§®ª§¡~¬¢­= ª­±=
f¬¢§¡£±= ¢£= n³~¬²³«= ¢£= b¶®­°²~¡§ı¬= ®­°= ª­±= qħ°«§¬­±= ¢£= f¬²£°¡~« §­±=

i­±= f¬ğ§¡£±= ¢£= v~ª¡°= r¬§²~°§­I= ±£= ­ ²§±¬±¬= ®­°= ª~= ¤ħ°«³ª~= ³£= m~~±¡¦±K=
i£±= f¬¢§¡£±= ¢£= n³£¬²³°= ±£= ­ ²§£¬£¬= ®­°= ª~= ¤ı°«³ª~= ¢£= i~¸®£·§£±­



NO=

`³~¢°­= NM= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= bumloq^`flkI= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^K= ^ďl= NVSN= JıO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM= b=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=

¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£W=
a£²~ªª£= ²£±= ·= =`¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²£I=

¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=
²£±=

qlq^i= bumloq^`flk= NOPIUNP= NQQIRUR= NPPIPUN= NRVIRUT= NPTIVP=

j³£±²°~= bª£´~¢~= NOOIUVP= NQPIVQO= NPOITUV= NRTIRUN= NPSINVW=

­= pb``flkW= molar`qlp= ^ifjbkJ=
qf`flp= VQIMPU= NNPISUU= NMOIMRQ= NOQITOO= NMRIRNS=

p³«~= j³£±²°~= bª£´~¢~= VPISQR= NNPIPQS= NMNITTO= NOQINNR= NMQIVTS=

MM= `^mfqrilW= ^¬§«~ª£±= ´§´­±I=
¢£±²§¬~¢­±= ®°§¬¡§®~ª«£¬²£=
~= ª~= ~ª§«£¬²~¡§ı¬= QIVMQ= SINNU= RISVS= SIR= RINOQ=

lMNJMNJMN= d~¬~¢­= ´~¡³¬­= «~¡¦­I= ¢£=
°~¸~= ¤§¬~= ³= ­°¢§¬~°§~= OITQM= PIUUR= PITRM= PITVU= PIQMV=

MMNJMPJMM= d~¬~¢­= ®­°¡§¬­I= ¢£= °~¸~=
¤§¬~= ³= ­°¢§¬~°§~= OINOP= OQOPO= NIVQU= OISOS= NISVU=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= QIUSP= SINNT= RISVU= SIQOQ= RINMT=

­ª= `^mfqrilW= `~°¬£±= ·= ®°£®~°~J=
¢­±= ¢£= ¡~°¬£= OIOPN= PIMSR= PIOMS= RIOMP= SIMRT=

lNNJMMJMM= `~°¬£= ¢£= ¥~¬~¢­= ´~¡³¬­I= ­´§¬­I=
®­°¡§¬­= ·= ¢£= ~´£±= ¢£= ¡­°°~ª=
¤°£±¡~±I= °£¤°§¥£°~¢~±= ­= ¡­¬Z=

¥£ª~¢~±= OIOOV= PIMSP= PIOMR= RIOMM= SMRP=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= OIOOV= PIMSP= PIOMR= RIOMM= SIMRP=

MO= `^mfqrilW= m°­¢³¡²­±= ªğ¡²£­±=
¦³£´­±= ·= «§£ª= NUV= NTU= NUM= QPO= OVR=

MOJMNJMM= n³£±­= ·= ¡³~¨~¢~= ¢£= ²­¢~= ¡ª~±£= NRP= NRM= NQR= POV= NVP=
MOSJMNJMM= j§£ª= ¢£= ~ £¨~±= ·= ­²°~±= «§£ª£±=

¬~²³°~ª£±I= £¬= ¡³~ª¯³§£°= ¤­°«~= PQ= OS= PP= ±ª= ST=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NUT= NTS= NTU= PUM= OSM



`³~¢°­= NM= JZ= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= a_= i^= bumloq^`flkI= mlo=

NP=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^K= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ª§£= ²£±= ·= =¡¡°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

f~= bw= Z= ²£±=

MQ= `^mfqrilW= `£°£~ª£±= ·= ®°£®~=
°~¢­±= ¢£= `£°±~J=
ª£±= OIMNO= NINMM= NINMN= SINUQ= QIQSU=

lQOJMNJMM= ^°°­¸= ¡­¬= ¡ğ±¡~°~= £¬= £±²~¢­=
¬~²³°~ª= SOW= ®ªz= KPV= NRS= UV=

MOJMOJMM= ^°°­¸= ±§¬= ¡ğ±¡~°~= §¬¡ª³±­=
~°°­¸= ®³ª§¢­= ·= ¯³£ °~¢­= R= PR= PQ= P= ON=

ljeMNJMM= j~ī¸= ±§¬= «­ª£°= NIURU= VVN= NIMMN= RIURV= QIOSN=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NIVTV= NIMTP= NIMTQ= SIMQU= QIPTN=

MR= `^mfqrilW= c°³²~±= ·= ª£¥³«J=
 °£±= RVIROU= UOITRS= TMIQPN= UMISSR= SOIQUP=

lRNJMNJMM= k~°~¬¨~±= ·= «~¬¢~°§¬~±= NPM= NSP= NVO= OPN= OMQ=
lRNJMOJMN= q­°¡¬¨~±= OPM= NQN= NOO= OQO= NRV=

lRNJMPJMN= =_~¬~¬­±= RSIOUO= TUISTQ= SSIQNB= TRIPQN= RUINNS=

MRNPJMO= mªğ²~¬­±= ORV= PPS= QOO= RNM= ROQ=
lRNZMTZMw= `­¡­= ±§¬= ¡ğ±¡~°~= RST= QTP= RRO= PNM= PPT=
lRQJMOJKMN= c°§¨­ª£±= NIUSR= OISPQ= OIPTO= PINNSS= OISTM=
lRQZMVJMTK= `£ ­ªª~±= UO= UR= NOR= QU= TB=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= RVISR= UOIRMS= TMIONP= UMINQU= SOIMUP=

MT= `^mfqrilW= `~¤ħI= ²ħI= ¡~¡~­I=
£±®£¡§~±= ·= ±³±= ®°£®~°~¡§­J=

¬£±= OPITOB= NUINVT= NVIORS= OOIVNV= OQIPMB=

MMTNJMNJMO= `~¤ħ= £¬= ®£°¥~«§¬­= OSU= NTU= NVS= NOP= J= NRO=
rLNJMNJMP= `~¤ħ= £¬= ­°­= OPKPTU= NTIUUO= NUIVRS= OOITPV= OQINOM=

MTRJMNJMO= m§«§£¬²~= ¢£= ²­¢~= ¡ª~±£= SO= NOQ= VU= PS= ¸=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= OPITMU= NUINUQ= NVIORM= OOIVMP= OQIOVV=

MV= `^mfqrilW= m°£®~°~¢­±= ~ª§J=
«£¬²§¡§­±= ¢§´£°±­±= NIMRT= NIVPO= NIVMO= OIOST= OIOQR



`³~¢°­= NM= JZ= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= bumloq^`flkI= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^I= ^ďl= NVSN= JSO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²£¬= ²£¸= ²£±= ²£±= ²£±=
²£±=

MVNJMOZMB= j~¬²£¡~= ¡­«£±²§ ª£= ´£¥£²~ª= NIMPB= NIVNR= NIUUQ= OIOSN= OIOPU=
p³«~= `~®§²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= JNIMRB= NIVNR= NIUUQ= OIOSN= OIOPU=

á= pb``flkW= _b_fa^p= v= q^_^`l= NINSP= NIMPU= NIQRS= NIPQM= NIQSM=

p³«~= jrbpqo^= bª£´~¢~= NINSP= NIMPU= NIQRS= NIPPV= NIQRV=

NO= `^mfqrilW= q~ ~¡­= ·= ±³±= «~¬³J=

¤~¡²³°~±= NINSP= NIMPU= NIQRS= NIPPV= NIQRV=

NONJMNJMM= q~ ~¡­= £¬=  °³²­= VSU= USS= NIOQM= NINVB= NIOTU=
NOOJMNJMM= m³°­±= ·= ¡§¥~°°­±= NVR= NTO= ONS= NQQ= NUN=

p³«~= `~®ī²µ§¡= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NINSP= NIMPU= NIQRS= NIPPU= NIQRV=

qf= pb``flkW= j^qbof^ibp= `oralpùI=
kl= `ljbpqf_ibp= bu`bmql= `lj=
_rpqf_ibp= ORIOOP= OSINNT= OSINVU= OUIVUN= OSIUUQ=

p³«~= j³£±²°~= bª£´~¢~= OQMTQR= ORITMS= ORITUN= OUISMR= OSIRQP=

ON= `^mfqrilW= `³£°­±I= ®§£ª£±= ·=
®§£ª£±= ¤§¬~±I= ±§¬= ¡³°²§·= NUN= PUP= rv= TMP= OMM=

ONNJMNJMO= `³£°­±= ¢£= °£±I= ±£¡­±I= ±£Z=
ª~¢­±= ­= ¬ı= µ°= NPO= TM= PUQ= VV=

ONNJMVJMM= `³£°­±= ·= ®§£ª£±= ¬K£K®K= ±§¬=
¡³°²§°= TO= OQO= TQ= OMQ= SU=

p³«~= `~®§²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NNV= PTQ= NQQ= RUU= NST=

OO= `^mfqrilW= p£«īªª~±I= ¬³£¡£±= ·=
~ª«£¬¢°~±= ­ª£~¥§¬­±~±I= ~ĸ¬=
²°§²³°~¢~±= ­= «­ª§¢~±I= ¡­«£±Z=
²ī ª£±= ­= ¬ı= ROP= PRV= RMS= TPU= NINPV



`³~¢°­= NM= =J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= bumloq^`flkI= mlo=

NR=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^K= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª~= ²£±= ·= ¡­ °§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=
²£±=

OONJMSJMM= p£«§ªª~±= ĸ£= ~ª¥­¢ı¬= QTQ= OUQ= QQM= SSS= NIMUT=
ONJMVJMN= p£«§ªª~±= ¢±= ^¨­¬¨­ª§= ·=

±ħ±~«­= ®­¬= SU= RS= SV= v=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= ±±= PRO= QVS= TPR= NINPQ=

OB= `^mfqrilW= j~¢£°~±I= ²~ ª~±=
·= ¡­°¡¦­= NSIQPR= NRIMNR= NRIQNS= NQIPPN= NPIQSV=

OQOJMOZMM= j~¢£°~= ¢£= ¡­¬§¤£°~±= £¬=
²°­¬¡­±= ·= ²°­¸~±I= ®~°~=

~±£°°~°= ·= ®£°~= ¦~¡£°= ¡¦~®~±I=
­= £¬= ²~ ª­¬£±= £¬=  °³²­= PKRQO= PIPUS= PIVUM= PINRU= PISSS=

OQOJMPJMM= j~¢£°~= ¢£= ¬³= ~±= £¬=
²°­¬¡­±= ·= ²¬= W~= OPS[=
°°~°= ·= ®~°~= ~®~±F= v=
£¬= ²± ª­¬£±= NTS= SUP= VM©= OQP= PPO=

OQPJMOJMM= j~¢£°~±= ¡­¬§K= ~±£°°~¢~±ù=
~¡£®§ªª~¢~±ù= ¬§¦£¬« °~¢~±=
­= ±§«§ª~°«£¬²£= ²°£ ~¨~¢~±= NOIQUN= NMITOO= NMIPOU= NMIORU= VIMNU=

OQPJMPJMM= j~¢£°~±= ¬­= ±­¬§¤£°~±= ~±£Z=
°°~¢~±I= ~¡±®§ªª~¢£±I= «~¡¦§J=
¦£« °~¢~±= ¡= ±§«§ª~°«£¬²£=
²°~ ~¨~¢~±= NMO= NRT= NU= POR= NOQ=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NSIPN= NQIVOU= NRIPPM= NPIVUB= NPINQM=

OS= `^mfNrilW= c§ °£±= §±¶§§ª£±=
E¬­= «~¬³¤~¡§³°~¢~±= £¬= ¦§JZ=
ª~¸~±I= ¦§ª­±= ¡= ²£¨§¢­±F= ·=

X= ¢£±®£°¢§¡§­±= NIPMQ= SON= UMP= OQIOPS= PIUPP=
OSPZMNJMO= ^ª¥­¢ı¬= ¢£±«­²~¢­= E±§¬= ¡~±­=

¢~°F= NIPMB= SON= UMP= QIOPS= PIUPO=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NIOMQ= SON= UMP= QIOPS= PIUPO=

OU= `^mfqrilW= j§¬£°~ª£±= °£²~ªīJ=
¤£°­±= ·= ¡¦~²£°°~= «£²ğª§¡~= SIOVU= VIPOU= UIVMV= UKRVT= TIVMO=



NS=

d³~¢°­= NM= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= bumloq^`flk=I= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^K= ^ďl= NVSN= JAO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

OM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£=

a£²~ªª£= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=
²£±=

OUPJMQJMM= j§¬£°~ª= ¢£ª= ®ª­«­= ·= ±³±=
¡­¬¡£¬²°~¢­±= NIQUU= NITSV= OINSN= NIUNS= OIPO=

OUPJMRJMM= j§¬£°~ª= ¢£= ¸§¬¡= ·= ±³±=
¡­¬¡£¬²°~¢­±= NIQMU= OIUPO= OISMN= OIONR= OIMSW=

OURJMNJMM= j§¬£°~ª£±= ·= ¡­¬¡~¬²°~¢­±=
¢£= «§¬£°~ª£±= ¢£= ®ª~²~= PIPTS= QIPVO= PIUOQ= R= PINVN=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= SIOTO= UIVVP= UIRUS= UIRTR= TIUUB=

´f= pb``flkW= ^oqf`rilp= j^krc^`=
qro^alp= `i^pfcf`^alp= mofkJZ=
`fm^ijbkqb= pbdrk= bi= j^qbZ=

of^i= NIUSM= OVPPM= OIOMQ= OIUUM= OIQ=

p³«~= j³£±²°~= bª£´~¢~= NITQO= OINQS= OIMPM= OMIRPP= OINRO=

SS= `^mfqrilW= j~¬³¤~¡²³°~±= ¢£=
«§¬£°~ª£±= ¬­= «£²ğª§¡­±I=
kHpKm­= NTT= UON= UNU= NINOR= NIMVU=

SSNJMOJMM= `£«£¬²­I= £¶¡£®²­= ª~= ¡~ª=
¦§¢°ħ´ª§¡~= NTM= UNV= UNS= NINOO= NIMVR=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NTM= UNV= UNS= NINOO= NIMVR=

S= `^mfqrilW= mª~²~I= ®ª~²§¬­I=
¥£«~±= ·= ¨­·~±= NIOSR= NIPOR= NIONO= NIQMU= =NIMRBH=

STNJMNJMM= mª~²~= ·= ±³±= ~ª£~¡§­¬£±I= ¬­=
²°~ ~¨~¢~= ·= ®~°¡§~ª«£¬²£=

²°~ ~¨~¢~= NIOSR= NIPOR= NIONO= NIQMU= NIMRB=
p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NIOSR= NIPOR= NIONO= NIQMU= NIMRB



`³~¢°­= NM= JK= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= bumloq^`flkI= mlo=
NT=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= krb`^K= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSM= NMM=
¸= qp= E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a±²~ªª±= ²£±= ·= ¡­J°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

m£= ·= UP=

cq= pb``f`kW= ^oqċ`rilp= j^krJZ=
c^`qro^alp= afsboplp= SMV= TSV= UTV= NIONV= NIPNO=

p³«~= j³£±²°£= bª£´~¢~= RPS= SNR= TMP= VUV= NIMSR=

UQ= `^mfqrilW= ^°²ī¡³ª­±= ¢£= ´£±Z=
²³~°§­= RPS= SNR= TMP= VUV= NIMSR=

UNJMQJMM= o­®~= §¬²£°§­°= ·= °­®~= ¢£= ¢­°J=
«§°I= £¶¡£®²­= ª~= ¢£= ®³¬²­= ¢£=

«£¢§~= ­= ¢£= ¡°­¡¦£²= OUU= PTO= QMV= STR= SST=
UNJMRJMM= o­®~= £¶²£°§­°= ¯³£= ¬­= ±£~= ¢£=

®W= «£¢§~= ­= ¢£= ¡°­¡¦£²I=

´§ª£´ª­±= ¡§~±§Z=
~±= ®~°²§¢~±= _NJMS=

U©= UM= TP= VV= UQ=
UQNJNNOM= ¥­°°~±= ·= l²°­±= ~°Z=

²ī¡³ª­±= £¬¢ª­¥­±= ¢£= ²­¢~= ¡ª~±£=
¢£= «~²£°§~±I= £¶¡£®²­= ¢£= ¤§£ªJ=
²°­= NRV= NQe= NVS= NQV= OQP=

p³°~= `~®§²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= RPN= RVP= STU= VOP= VVQ=

`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flk=I= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=
^į­=  ~±£= NVSM= NMM=

¡~¡~=dğá= °~±= £«= «§ª­±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ª§£= ²£±= ·= =¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

¸£= ²£±=

qlq^gW= fjmloq^`flk= NQPIRQT= NQQIMMT= NQVIPUR= NRVIRUT= NTMISUN=

j³£±²°~= bª£´~¢~= NQVIQOV= NQPIUMS= NQVIONN= NRVIPPO= NTMIQPN



`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flk=I= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^I= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬=

a£²~ªª£= ²£±= ·=
¡­¬±²~¬=
²£±=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬=
²£±=

s~ª­°£±=

¡­¬±²~¬=
²£±=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬=
²£±=

s~ª­°£±=
¡­¬±²~¬=
²£±=

p³«~=

­ª=

lNNJMQJMM=

MNPJMNJMM=

MNPJMOJMN=

MNPJMOJMO=

MNPJMOJMO=

MNPJMVJMO=

p³«~=

pb``flkW= molar`qlp= ^ifZ=
jbkqf`flp= NRIVRU=

j³£±²°~= bª£´~¢~= NRIMTT=

`^mfqrilW= `~°¬£±= ·= ®°£®~J=
°~¢­±= ¢£= ¡~°¬£= TVU=

^´£±= ¢£= ¡­°°~ª= «³£°²~±I=

¤°£±¡~±I= °£¤°§¥£°~¢~±= ­=
¡­¬¥£ª~¢~±= TN=

p~ª¡¦§¡¦~±= ·= £« ³²§¢­±= ¢£=
²­¢~±= ¡ª~±£±X= ¬­= £¬´~±~¢­±=
¦£°«ħ²§¡~«£¬²£= RS=
p~ª¡¦§¡¦~±= ·= £« ³²§¢­±= ¢£=
²­¢~±= ¡ª~±£±= £¬´~±~¢­±= ¦£°J=
«ħ²§¡~«£¬²£= SR=
q­¡§¬­= ·= ¨~«ı¬= £¬´~±~¢­±=
¦£°«ħ²§¡~«£¬²£= UM=
^´£±= ¢£= ¡­°°~ª= ·= ¢£= ¡~¸~= ·=
²­¢~= ­²°~= ¡ª~±£= ¢£= ¡~°¬£±I=
®°£®~°~¢~±= £¬= ¡³~ª¯³§£°= ¤­°Z=
«~I= ·= ®°£®~°~¡§­¬£±= ¢£= ¡~°¬£±I=
¡­¬= l= ±§¬= ª£¥³« °£±I= £¬´~±~J=
¢~±= ¦£°«ı²§¡~«£¬²£= QMM=
b¶²°~¡²­±I= £±£¬¡§~±I= ±­®~±I=
¡~ª¢­±= ·= ¨³¥­±= ~ª§«£¬²§¡§­±=
¢£°§´~¢­±= ¢£= «ħ¢³ª~I= ¦³£±­±=
­= ¡~°¬£±= ¢£= ²­¢~±= ¡ª~±£±I= £¬=
¤­°«~= ªī¯³§¢~I= ±ıª§¢~I= £¬=
®~±²~= ­= £¬= ®­ª´­= £¬= ¡³~ª¯³§£°=
£¬´~±£= ·= ­²°­±= ®°£®~°~¢­±= ¢£=

`~°¬£I= kKUKmK= TS=
`~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= TNQU=

NSINUU=

NRIOMP=

RVQ=

VM=

SO=

VP=

PU=

OMN=

US=
RTM=

NSIQNU=

NRIQON=

SPQ=

NMR=

RS=

NMQ=

PS=

ONV=

NRITMU=

NQIROM=

PVN=

VN=

bu=

TO=

VR=
PTU=

NRKTTN=

NQIRUR=

PRV=

VR=

NU=

US=
PQT



`³~¢°­= NN= YJ= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=
NV=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^I= ^ďl= NVSNJ= SO=
^į­=  ~±£= NVSM= NMM=

E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

VMOOJMNJMN=

MOOJMOJJMN=

MOOJMOJMO=

MOVJMVKJMM=
p³«~=

MQ=

lviZd= NJMM=

MNQOJMOJMM=

lQrJli= Za=
MQSJMNMN=
lQUZMNJMN=

MNQUJMNJMO=

= PMOJMM=
MPJMQJMO=
MRJMNJMR=

MNQUJMVJMO=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= =¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=
²£±=

`^mfqrilW= m°­¢³¡²­±= ªğ¡²£­±ù=
¦³£´­±= ·= «§£ª= NIVUT= OINMQ= OIOSO= OIMMR= NIUTO=

i£¡¦£= ·= ¡°£«~= £´~®­°~¢~±= ­=

¡­¬¢£¬±~¢~±I= £¬= ¤­°«~= ªNv¯³§=
¢~= ­= ±£«§J±ıª§¢~= NUT= Ne= NOV= NMO= NNM=
i£¡¦£= ·= ¡°£«~I= ¢£±¦§¢°~²~¢~±=

l= ¢£±£¡~¢~±I= £¬= ¤­°«~= ±­ª§¢~I= I=
¡­«­=  ª­¯³£±= ·= ®­ª´­= NIMUN= NIOQS= NIPSP= NIQNO= NIOUU=
p³£°­= ¢£= «~¬²£¯³§ª§~= ­= ¢£=
¯³£±­I= ª£¡¦£= ¢£±¡°£«~¢~I= ·=
®°­¢³¡²­±= ±§«§ª~°£±= OOP= NRP= NVM= SU= ±·=
m°­¢³¡²­±= ªğ¡²£­±I= ¬­`Km­= QMS= PQR= PQR= PQM= PQP=
`~®§²³ª­= ±£¥ĸ¬= j§£±²°~= NIUVT= NIUUR= OIMOT= NIVOO= NITVR=

`^mfqrilW= `£°£~ª£±= ·= ®°£®~Z=
°~¢­±= ¢£= ¡£°£~ª£±= RITSU= SITSO= TIMUU= RIUVM= SIOMM=

q°§¥­= ·= £±¡~¬¢~I= ±§¬= «­ª£°=
F= NIPQT= NIVRT= OIMPO= OIPMS= OISMO=
OV= §¬¡ª³±­=

~°°­¸= ®³ª§¢= ¯³£ °~¢­= RNP= RNV= SQS= PRT= POV=

j~¤¸= ±§¬= ī= OUT= PQQ= PQ= PN=
e~°§¬~= ¢£= NIRNP= NIRST= NINOS= NINRT=
q°§¥~I= £= Q=
ª£±I= ¬­= ¢­±= ¬ğ= ¡­¡§¢­±= QPT= QPS= ±~= ROR=
q°§¥­I= ~°= ·= ­²°­±= ¡£°£~Z=
ª£±I= ²­±= ý= ­= ¡¡¡§¢­±= OMT= NTT= NUS= NUU= NUR=
j~ª²~= R³O= TST= TUM= RUT= ±eS=
d~ªª£²~±= ¢£= ²­¢~= ¡ª~±£= «R= PQR= PSM= OTP= OTU=
l²°­±= ®°­¢³¡²­±= ¢£= ®~¬~¢£°§~=
·= ®~±²£ª£°ī~I= «­SMm= J= PT= QR= QS= TU=
^ª§«£¬²­±= ¢§±²ħ²§¡­±= ~=  ~±£=

¢£= ¡£°£~ª£±= UN= TU= Uª= UT= UT



OM=
`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^I= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSM= W= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= i£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
R= ¡­°°§£¬J= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª­= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬J=
¡­¬±²~¬= ²£±= §£±= ²£±= ²­±=

²£±=

MrQUJMVJMP= j£¸¡ª~±= £ª~ ­°~¢~±= £±®±J=
¡§~ª«£¬²£= ®~°~= ª~= ¡­¬¤£¸=
¡§ı¬= ¢£= ~°²ī¡³ª­±= ¢~= ®~J=
¬~¢£°ī~= ·= °£®­±²£°ī~= T= QT= ¦~= ³S=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= RISRM= SIOOO= SIROQ= RIRSV= RIUSQ=

MR= `^mfqrilW= c°³²~±= ·= ª£¥³«Z=
 °£±= OINSR= OIPOS= OIMOP= NIVMT= NISUU=

lRNJMNJMM= c°³²~±= ¤°£±¡~±= NQNV= PRS= PRS= PSU= NUV=
lRNJMTJMN= k³£¡£±= ¡­«£±²§ ª£±= E§¬¡ª³=

±­= ª­±= ¡­¡­±= ¤°£±¡­±F= ¡­¬=
¡ğ±¡~°~= RP= bª= PP= ±±= SO=

MROZMNJMM= c°³²~±= ±£¡~±I= §¬¡ª³±­= ª~±=
¢£±¦§¢°~²~¢~±= ~°²§¤§¡§~ªJ=
«£¬²£I= £±²ħ¬= ­= ¬­= £¬´~±~Z=
¢~±= ¦£°«ħ²§¡~«£¬²£= UU= RS= ±·= R= RO=

MRPJMNJMQ= c°³²~±I= ¡­¬¥£ª~¢~±I= ­= £¬=
±~ª«³±°~I= ¨~°~ £= ­= ¡­¬±£°=
´~¢~±= £¬= ­²°~±= ¤­°«~±I¬K SKmK= NRP= ONQ= OOR= vS= PT=

MMRPJMQJMO= g³¥­±= ¢£= ¤°³²~±= E¬­= ¤£°«£¬I=
²~¢­±F= ONV= NUU= R= OMP= T=

lMRQJMNJMM= m~®~±I= E§¬¡ª³±­= ª~±= ¢£= ±§£«= b=
 °~F= ORP= PT= OSQ= QTP= PVN=

lRQJMVJMR= i£¥³« °£±I= k¬KáKm­= SU= = QS= PT=
MMRRJMOJMP= g³¥­= ¢£= ª£¥³« °£±= ¬KpKm­ù= =

´~±~¢­= ¦£°«ħ²§¡~«£¬²£= PM= PO= PU= PV=
MRRJMOJMQ= i£¥³« °£±I= £¬¡³°²§¢~±I= ¡­¬Z=

±£°´~¢~±¸= l= ®°£®~°~¢~±= £¬=
­²°~= ¤­°«~I= £¬´~±~¢~±= ¦£°«ı=
²§¡~«£¬²£= ­= ¬­= PSR= SVS= SPT= ORR= NVS=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ğ¬= j³£±²°~= NIUVV= NIVTS= NITNU= NIRPT= NIPSM=

MS= `^mfqrilW= ^¸ĸ¡~ù= ·= ®°£®~Z=
°~¢­±= ¢£= ~¶ĸ±£°= OIROM= NIRTN= NISSS= OINUB= OI= QUw



`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSOK=

^į­=  ~±£= NVSM= W= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±=¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=
¡­°°§£¬ZJ= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª±= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬Z= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

^m^= ²£±=

MSNJMNJJMM= ^¸ĸ¡~°= ¢£= °£«­ª~¡¦~= ·= ¢£=
¡~į~I= ±§¬= °£¤§¬~°= OSS= ORQ= OTN= OUV= PVR=

lSNJMOJMM= ^¸ĸ¡~W±= ¢£= °£«­ª~¡¦~= ·= ¢£=
¡~į~I= °£¤§¬~¢~= NIQON= RRR= ROM= UQQ= UMQ=

MSOJMNJMN= `¦§¡§£±= ·= é§°~±= ¥­«~±= ¢£=
«~±¡~°= OPR= NRO= NUN= PPS= PTN=

MSOJMNJMO= `­¬¤§²£±I=  ­« ­¬£±I= ¢³ªJ=
¡±±I= ¡~°~«±§­±= ·= ­²°­±= ±§=
«§ª~°£±I= ¡­¬¤£¡¡§­¬~¢­±= ~=
 ~±£= ¢£= ~¸ĸ¡~°= ·= ®°£®~°~=
¢­±= ¢£= ~¸ĸ¡~°= RRQ= RUU= STM= SVR= VQV=

p³«~= `~®ī²³ª¡= ±£¥ĸ¬= j³±±²°~= OIQTV= NIRV= NISQO= OINSQ= OINQRV=

MV= `^mfqrilW= m°£®~°~¢­±= ~ª§J=
«£¬§§¡§­±= ¢§´£°±­±= NIUPV= NIUQS= NITQU= OINQP= NIVUQ=

lVNJMNJMM= j£°¥~°§¬~I= ¡ª£­«~°¥~°§¬~= ·=
­²°~±= «~¬²£¯³§ª§~±= ~°²§¤§J=
¡§±ª£~= ¢£= ­°§¥£¬= ~¬§«~ªI=
´£¥£²~ª= ­= ¬£¸¡ª~¢£±= NQM= NMR= VQ= NVO= OOU=

MMVNJMOJMO= p³±²§²³²­±= ¢£= ª~= «~¬²£¡~= ¢£=
¡£°¢­= ·= ­²°~±= ¥°~±~±= ¡­«£±Z=
²§ ª£±= ±§«§ª~°£±I= ¢£= ­°§¥£¬=
~¬§«~ª= I´£¥£²~ª= ­= ¡­« §¬~¢­= PMN= OOR= ORN= OTV= PMM=

MMVVJMVJMP= i£´~¢³°~¸= ·= ¤£°«£¬²­±= ¢£= ²­=
¢~= ¡ª~±£= £¬= ¡³~ª¯³§£°= ¤­°«~I=
£¶¡£®²­= ª­±= ®~°~= ³±­= ¤~°«~J=
¡ħ³²§¡­= ·= ª~±= £¬¸§«~±= QUN= QRQ= PVP= «³·\= OTM=

MVVZMVJMQ= p~ª±~±= ¢£= ²­¢~= ¡ª~±£I= ·= ­²°­±=
¡­¬¢§«£¬²­±= ±§«§ª~°£±= NNQ= OOM= OMP= OSN= OOM=

MVVJMVJMR= g~°~ £±= ·= ¡­¬¡£¬²°~¢­±= ®~°~=
ª~= ®°£®~°~¡§ı¬= ¢­=  £ §¢~±= ¬­=
~ª£¡¦ıª§¡~±= TQN= TTU= T³T= UQS= URT=

p³«~= `~®ī²³ª­= p£¥ĸ¬= j³£±²°~= NKTTT= NITUO= NISUU= OIMOR= NNIUTR=

N= pb``flkW= _b_fa^p= v= q^_^`l= USP= VRS= VPT= UVM= VPN=

p³«~= j³±±²°~= bª£´~¢~= USP= VRS= VPT= UVM= VPN



OO=
`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=
pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=

^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=
E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= iħ«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=
s~ª­°£±=
¡­°°§£¬J= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬J= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

²£±=

¬= `^mfqrilW= _£ §¢£±= SNS= TNQ= SUP= SSR= SPT=

NOJMQJMP= i§¡­°£±= ¢³ª¡£±= ·= ¡­°¢§~ª£±I=
§¬¡ª³±­= ¡­¡²£ª£±= ·= «£¸¡ª~±=
±§«§ª~°£±= TQ= NNR= NNS= NPN= NPQ=

NNOJMQJMQ= l²°~±=  £ §¢~±= ~ª¡¡¦ıª§¡~±=
¢£±²§ª~¢~±I= ¬KUKaK= QQV= QTN= Q= NQNP= PUT=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= ROP= RUS= RSM= R³ª= RON=

NO= `^mfqrilW= q~ ~¡­= ·= ±³±= «~Z=
¬³¤~¡²³°~±= OT= OQO= ORQ= OOR= OVQ=

NONJMNJMM= q~ ~¡­= £¬= °~«~I= §¬¡ª³±­= ª­±=

¢£±®£°ğ§¡§= ¡¶= NQR= NQ= NRR= NPQ= OMM=
NOOJMOJMM= `§¥~°°§ªª­±= VB= VP= VB= US= US=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= OPV= OPT= OQV= OOM= OUS=

qf= pb``flkW= j^qbof^ibp= `oralpI=
kl= `ljbpqf_ibpI= bu`bmql= `ljJ=
_rpqf_ibp= SOS= TPO= SQP= NIMMT= VUV=

p³«~= j³£±²°~= bª£´~¢~= PTM= QOS= PTQ= RTQ= RSQ=

OS= `^mfqrilX= c§ °~±= ²£¶²§ª£±= E¬­=
«~¬³¤~¡§³°~¢~±= £¬= ¦§ª~¸~±I= ¦§J=
ª­±= ­= ²£¨§¢­±F= ·= ¢£±®£°¢§¡§­±= VR= NPU= NQM= NPR= NOO=

OSPJMPJMM= ^ª¥­¢ı¬= ¢£±¦§ª~¡¦~į­I= °£±§J=
¢³­±= ¡= ¢£±£±¦­±= ¢£= ~ª¥­¢ı¬I=
~ª¥­¢ı¬= °£¥£¬£°~¢­I= ±§¬= «~¬³=
¤~¡²³°~= ³ª²£°§­°I= ·=  ­°°~= ¢£=
~ª¥­¢ı¬= RU= UV= UV= VM= TR=

OSTJMNJMM= a£±®£°¢§¡§­±= ¢£= ²£¨§¢­±= ¢£=
¤§ °~±= ²£¶²§ª£±I= §¬¡ª³±­= ²°~=
®­±= O= PR= PT= O= PP=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= VR= NOQ= NOS= NNV= NMU



OP=
`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=

D= ^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=
Eq§¤°£±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬Z= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= ¡­°°ª£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§±¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬Z= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

b= ^= b=^I= ²£±=

¸= `^mfqrilW= ^ ­¬­±= £¬=  °³=
²­= ·= «§¬£°~ª£±= £¬=  °³²­I=
£¶¡£®²­= ¡~° ı¬I= ®£²°ıª£­=
·= ®§¡ı°~£±= ®°£¡§­±~±= NQ= NRS= NPR= PMM= PMR=

OTOJMRM= p~ª= ¥£«~= ­= ±£ª= «~°§¬~I= ±§¬=
°£¤§¬~°I= §¬¡ª³±­= ~¥³~= ¢£=
«~·= Z= RN= QN= PU= NT= NO=

OTOJMRJMP= p~ª= ¥£«~= ­= ±~ª= «~°ī¬~I= ®°£±=
m~°~¢~= £¬= ¡³~ª¯³§£°= ¤­°«~I=

®~°~= ¥~¬~¢­= ON= NQ= ~³= ³= ³=

OTOJNVMO= q§£°°~= ¢£= §¬¤³±­°§­±= E®­°=
£¨£«®ª­I= ©§£±£ª¥³~·F= OS= ~¬= PN= PM= PS=

p³«~= `£®ī²³ª£­= ¸£¥ī¬= j³£±²W= VU= VS= UP= RU= RV=

OV= `^mfqrilW= m°­ħ¬£²­±= ~¬§«~±=
´~¥= £¬=  °³²­I=

¬­= ¡­«£±²§ ª£±I= ¬­p­m­= NRQ= NPO= V= NPV= NPT=

OVOJMOJMO= d­«~±I= O±²~±·= §¬~¸I= w­Z=
«­°°£±§¬~±= ·= ¡ª£¡°°£±§¬£±=
¬~²³°~ª£±= NB= NO= ³= NO= U=

OVOMQM= mª~¬²~±I= ±£«§ªª~±I= ª­°£±=
·= ­²°£±= ®£°²£±I= ¬­U­m­= m°§¬=
¡§®~ª«£¬²£= ®~°~= ±³= ³²§ª§¸~J=
¡§ı¬= £¬= °±¢§¡§¬~= ­= ®£°ī³J=
«£°ī~= ³= S= NO= NM= V=

OVOJMRJMM= p£«§ªª~±= ®£°~= ±£« °~°I=  ³ªZ=

 ­±I= ²³ ħ°£´§¡~= ·= °§¸­«~±=
¢£= mª~¬²~±= ®°­¢³¡²­°~±= ¢£=
¤ª­°£±= ­= ¤­ªª~¨£±I= £±²~¡~±I=

£±¯³£¨£±I= ğ° ­ª£±= ´§´­±= ·=
­²°~±= ®ª~¬²~±= UM= TR= QT= TM= TQ=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NMR= VP= TM= VO= VN=



OQ=
`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=
^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬J= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=
¢£= ¡­¬±²~¬J= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

²£±=

qf= pb``flkW= `lj_rpqf_ibp= v=
ir_of`^kqbp= jfkbo^ibp=
v= molar`qlp= `lkbulp= NOIPPO= NQIPOM= NQIRUO= NPIVOS= NPIPTU=

p³«~= j³£±²°~= bª£´~¢~= NOIPPO= NQIPOM= NQIRUO= NPIVOS= NPIPTU=

PN= `^mfqrilW= `­« ³±²§ ª£±=
·= ª³ °§¡~¬²£±= «§¬£°~ª£±=
·= ®°­¢³¡²­±= ¡­¬£¶­±= NOIPPO= NQIPOM= NQIRUO= NPIVOS= NPIPTU=

PNOJMNJMM= m£²°ıª£­= ¡°³¢­= ·= ®~J=
¡§~ª«£¬²£= °£¤§¬~¢­= NISRV= OIQQP= OIPVT= OIMPV= NIVVM=

PNVJMNMN= d~±­ª§¬~= PINSV= PNSRR= PITOR= PNVRP= QIMPM=
PNVPJMOJMM= m£²°ıª£­= ®~¸~= iğ«®~°~±= ·=

£±®§°§²³= ¢£= ®£²°ıª£­= E©£=
°­±£¬±F= TVP= URP= TUU= VTN= VNV=

PNPJMPJMM= d~±= ­ª§I= ¢§£±£ª= ­§ª= ·=
­²°­±= ~¡£§²£±= ¡­« ³±²§J=
 ª£±= ±§«§ª~°£±= PIVQV= QINUM= QIOMQ= QIPQP= NIMTP=

PNPJMQJMN= ^¡£§²£±= ª³ °§¡~¬²£±= NISNS= NIVRB= NITNT= NISRS= NIPMQ=
PNPJMQJMO= d°~±~±= ª³ °§¡~¬²£±= ORO= OUO= OOV= ORT= OMT=
PNRPJMRJMN= m~°~¤§¬~I= ¡£°£±§¬~= ³=

­¸­¯³£= °§²~= NUV= ONN= OOO= NRQ= NTT=
PNPJMVJMM= m£¸= E°£±§¬~FI= ~±¤~ª²­= ¢£=

®£²°ıª£­I= ¡­¯³£= ¢£= ®£²°ıJ=
ª£­= ·= ­²°­±= ±³ ®°­¢³±²­±=
¢£ª= ¡~° ı¬I= ª§¥¬§²­I= ®£JZ=
²°ıª£¡= ·= ¢£= ª­±= £±¯³§±²­±=
~¡£§²­±¡P= ¬£pKm­= ¯³£= ¬­=
±£~¬= ±³ ±²~¬¡§~±= ¯³ī«§¡~±= VN= QOP= VTU= NTV= PRO=

PNQJMNJMM= d~±= ¡­« ³±²§ ª£= ¬~²³°~ªI=
¡­«­= £ª= ®°­®~¬­= ·= £ª=  ³²~=
¬­I= £¬= ¡³~ª¯³§£°= ¤­°«~= OUO= OUP= OUM= PPQ= OVO=

p³«~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= NOIPMM= NQIOUQ= NQIRQM= NPIUUS= NPIPQ



OR=
`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=
^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

ß`§¤°£±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§±¬J= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a±²~ª§­= ²£±= ·= =¡­°°§±¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§±¬= ¡­¬±²~¬=
¡­¬±²~¬J= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=

p= ZZ= £= ª£±=

q·= pb``flkW= ^`bfqbp= v= j^kJ=
qb`^p= ab= lofdbk= ^kfj^i=

v= sbdbq^i= NIOSV= UPM= TRV= NITPN= NITMO=

p³«~= =j³±±²°~= bª£´~¢~= NIOSV= UPM= TR= NITPN= NITMO=

blk= `^mfqrilW= ^¡£§²£±= E£¶¡£®=
²­= ª­±= ~¡£§²£±= £±£¬¡§~±=
ª£±FI= «~¬²£¡~±I= ¥°~±~±= ·=
¢£°§´~¢­±= ¢£= ­°§¥£¬= ~¬§J=
«~ª= ·= ´£¥±²~ª= NIOSV= UPM= TRV= NITPN= NITMO=

NNJMOJMO= p£ ~= ¢£= °£±I= ®°­®§­= ®~°~=
²­±²­ª~ª£=~= PMM= PBM= POS= NVO= OQQ=
§²£±I= «~¬²£¡~±= ·=

¥°~±~±= ¢£= ­°§¥£¬= ~¬§«~ªI=
®°­®§­±= ć= NPM±= ċ§¬¢³±J=
²°§~ª±£±I= ­²­a­= OOS= NOT= NMP= SQU= RUV=

QNOJMPMM= ^¡³§²~= ¢£= £K= ý=

NNJMOJMP=

NPS= NOO= NTO= NSO=

p³«~= i­= ±£¥ª= SMP= RRN= NIMNO= VVR=

´= pbd`flkW= molar`qlp= nrfZ=

jf`lp= OMIRMT= NUIQTO= NUIVMT= OOIOMB= ORIRRN=

p³«~= j³£±²°~= ª£´~¢~= OMIQPT= NUIPSP= NUITVM= OOIMNM= ORIPOU=

~F= `^mfqrilW= bª£¬£¬= ý=
¡­«®³£±²­±= ¯³= PIVSN= NIURR= OIOSR= NIUVU= OISVS=

RNNJMOJMM= p³ª¤~²­= ¢£= ¡­ °³= OIRSP= OUT= OMO= OS= PM=
RNNJMPJMM= e§¢°ı¶§¡­= ¢£= ±­¢§­= NOU= NPO= NPN= NNS= NOM=
RNNJMVJNN= l²°~±= ±~ª£±= ·= ¡­«®³±±²­±=

¢£= ¡~ª¡§­= NPT= NMM= T= ONU= OPR



OS=

`³~¢°­= NN= J= s^ilobp= `loofbkqbp= v= `lkpq^kqbp= ab= i^= fjmloq^`flkI= mlo=

pb``flkbpI= mofk`fm^ibp= `^mfqrilp= v= m^oqfa^pI= pbdrk= k^r`^K= ^ďl= NVSNJSO=
^į­=  ~±£= NVSMW= NMM=

E`§¤°~±= £¬= «§ª£±= ¢£= ª£«®§°~±F=

NVSM= NVSN= NVSO=

s~ª­°£±=
¡­°°§£¬Z= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±= s~ª­°£±=

a£²~ªª£= ²£±= ·= =¡­°°§±¬= ¡­¬±²~¬= ¡­°°§£¬= ¡­¬±²~¬=

£­¬±²~¬J= ²£±= ²£±= ²£±= ²£±=
ª£±=

RNNJMVJOS= p~ª£±= ·= ­²°­±= ¡­«®³£±²­±=
¢£= ±­¢§­= E£¶¡£®²­= £ª= ¦§J=
¢°ı¶§¢­= ¢£= ±­¢§­I= £ª= ¡~°=
 ­¬~²­= ¢£= ±­¢§­= ·= £ª= ¡ª­=
°³°­= ¢£= ±­¢§­I= ·= ª~±= ±~Z=
ª£±= §«®³°~±= ¯³£±= ±£= ³²§ª§=
¡£¬= ¡~¬­= ~ ­¬­±F= OPR= OMS= OPP= VN= UP=

RNOJMVJMS= ^¡§¢­±= ·= ~°¦ī¢°§¢­±= ­°¥ħ=
¬§¡­±= = PNO= SUN= PSU= UPV=

RNOJMVJNM= ^¬§ª§¢~±I= ~«§¬~±I= £«§¢~±= ·=
­²°­±= ¡­«®³£±²­±= ¬§²°­¥±J=
¬~¢­±= ­°¥ğ¬§¡­±I= kKi­m­= OSN= NRP= NMV= PNU= PMV=

p³¬~= `~®ī²³ª­= ±£¥ĸ¬= j³£±²°~= =PItMN= NINVM= NMQRP= NINPT= NISNS=

RP= `^mfqrilW= j~²£°§~±= ®~°~=
²£į§°I= ¡³°²§°= ·= ¡­ª­°£~°= NINVN= NIPNN= NIOBR= NIRSN= NINS=

RPOJMOJMQ= b¶²°~¡²­±= ´£¥£²~ª£±= ¡³°Z=
²§£¬²£±= RS= b= TQ= SQ= SV=

RPPJMPJMN= m§¬²³°~±= ®°£®~°~¢~±= TPO= TVO= TM= NIMNP= VOT=
RPPJMPJMO= b±«~ª²£±I= ª~¡~±= ·=  ~°¬§J= b=

¡SPI= ®°£®~°~¢­±= ONP= NUV= NTO= ONV= NVS=
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